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PPeerr  llaa  ffoottoopprrootteezziioonnee  vveennggoonnoo  aaddooppeerraattee  pprreeppaarraazziioonnii  ccoonn  ssoossttaannzzee  cchhee  ccoossttiittuuiissccoonnoo  uunn  

ssiisstteemmaa  ddii  pprrootteezziioonnee  vveerrssoo  llee  rraaddiiaazziioonnii  nnoocciivvee,,  cchhee  ffoorrmmeerreebbbbeerroo  pprrooddoottttii  ttoossssiiccii  ppeerr  llee  cceelllluullee  

((rraaddiiccaallii  lliibbeerrii))..  IInn  ppaarrttiiccoollaarree  ccoonnttrroollllaannoo  llee  bbaannddee  iirrrraaddiiaattiivvee  cchhee  ddaannnnoo    rreeaazziioonnii  eerriitteemmaattoossee,,  

ppeerrmmeetttteennddoo  iill  ppaassssaaggggiioo  ddii  rraaddiiaazziioonnii  iinnnnooccuuee  oo  uuttiillii..  PPrrootteeggggoonnoo  qquuiinnddii  ddaallllee  aalltteerraazziioonnii  cchhee  

iinndduuccoonnoo  iinnvveecccchhiiaammeennttoo  pprreeccooccee  ddeellllaa  ppeellllee  ee    ddeeggeenneerraazziioonnee  ttuummoorraallee..  LLaa  pprreevveennzziioonnee  ppuuòò  

eesssseerree  ootttteennuuttaa  ccoonn  ssoossttaannzzee  cchhee  aapppplliiccaattee  iinn  ooppppoorrttuunnoo  vveeiiccoolloo  rriifflleettttoonnoo  llaa  rraaddiiaazziioonnee  oo  llaa  

aassssoorrbboonnoo..  IIll  mmeeccccaanniissmmoo  ddii  aazziioonnee  ddeeii  ffiillttrrii  cchhiimmiiccii  ccoonnssiissttee  nneellll’’aassssoorrbbiimmeennttoo  ddeeii  ffoottoonnii  ddii  uunnaa  

ddeetteerrmmiinnaattaa  lluunngghheezzzzaa  dd’’oonnddaa,,  ccoonn  ssoossttaannzzee  cchhee  aassssoorrbboonnoo  llee  rraaddiiaazziioonnii  ssoollaarrii  ppeerr  llaa  lloorroo  

ccoonnffoorrmmaazziioonnee  ssttrruuttttuurraallee  ee  cchhiimmiiccaa  iinn  ffrreeqquueennzzee  ppaarrttiiccoollaarrii;;  ppeerrttaannttoo  cciiaassccuunn  ffiillttrroo  èè  

ccaarraatttteerriizzzzaattoo  ddaa  uunnoo  ssppeecciiffiiccoo  ssppeettttrroo  ddii  aassssoorrbbiimmeennttoo..  II  ffiillttrrii  ffiissiiccii  ((sscchheerrmmii))    aaggiissccoonnoo  ccoonn  

ppaarrttiicceellllee  rriifflleetttteennttii  llee  rraaddiiaazziioonnii  iinncciiddeennttii    ee  ccoossttiittuuiissccoonnoo  uunnaa  bbaarrrriieerraa  ffiissiiccaa  aallllaa  ppeenneettrraazziioonnee  

ddeellllee  RREEMM..  

II  ffiillttrrii  cchhiimmiiccii  ppoossssoonnoo  eesssseerree  ddiissttiinnttii  iinn  ffiillttrrii  UUVVBB  ee  ffiillttrrii  UUVVAA..  LL''  UUVVBB  èè  ccaappaaccee  ddii  ddaarree  eerriitteemmaa  ee  

ssccoottttaattuurree,,  mmaa  èè  nnoocciivvoo  aanncchhee  ll’’  UUVVAA..  QQuueessttoo  ppeenneettrraa  ppiiùù  pprrooffoonnddaammeennttee  nneellllaa  ppeellllee,,  nnoonn  ddàà    

ssccoottttaattuurree  ffaacciillmmeennttee  mmaa  hhaa    eeffffeettttoo  ddaannnnoossoo    pprroovvooccaannddoo  iinnvveecccchhiiaammeennttoo  pprreeccooccee  ee  

ddaannnneeggggiiaannddoo  llaa  ssttrruuttttuurraa  ddeellllaa  ccuuttee  ee  hhaa  uunn  rruuoolloo  iimmppoorrttaannttee  nneellllaa  ffoottooccaarrcciinnooggeenneessii..  II  ffiillttrrii  

UUVVBB  ssoonnoo  iinn  ggeenneerree  iinn  ggrraaddoo  ddii  aassssoorrbbiirree  ll’’iinntteerroo  ssppeettttrroo  UUVVBB;;  mmoollttii  ffiillttrrii  UUVVAA  iinnvveeccee  aassssoorrbboonnoo  

pprreevvaalleenntteemmeennttee  ll’’UUVVAA  ccoorrttoo  ((332200--336600  nnmm))  pprrootteeggggeennddoo  mmeennoo  eeffffiiccaacceemmeennttee  ddaallll’’UUVVAA  lluunnggoo..    

AAnncchhee  llee  rraaddiiaazziioonnii  iinnffrraarroossssee  hhaannnnoo  eeffffeettttoo  nneeggaattiivvoo  aalltteerraannddoo  llaa  nnoorrmmaallee  eellaassttiicciittàà  ddeellllaa  ppeellllee..  

QQuuaassii  ttuuttttii  ii  pprrooddoottttii  ssoollaarrii  ccoonntteennggoonnoo  ppeerrttaannttoo  ffiillttrrii  vveerrssoo  UUVVBB,,  UUVVAA  ee  IIRR..  

LL''eeffffeettttoo  ffoottoopprrootteettttiivvoo  èè  iinn  rraappppoorrttoo  aall  ttiippoo  ddii  ffiillttrroo  ee  aall  ffaattttoorree  ddii  pprrootteezziioonnee  ((FFPP))..  LL’’eeffffiiccaacciiaa  

vviieennee  ggeenneerraallmmeennttee  vvaalluuttaattaa  mmeeddiiaannttee  llaa  ddeetteerrmmiinnaazziioonnee  ddii  qquueessttoo  ffaattttoorree  cchhee  rraapppprreesseennttaa  iill  

rraappppoorrttoo  ttrraa  llaa  mmiinniimmaa  ddoossee  ddii  UUVVBB  iinn  ggrraaddoo  ddii  iinndduurrrree  eerriitteemmaa  ((MMEEDD))  ssuu  ccuuttee  pprrootteettttaa  ddaall  ffiillttrroo  

ee  qquueellllaa  nneecceessssaarriiaa  aa  iinndduurrrree  lloo  sstteessssoo  ggrraaddoo  ddii  eerriitteemmaa  ssuu  ccuuttee  nnoonn  pprrootteettttaa  ddeelllloo  sstteessssoo  

iinnddiivviidduuoo..  SSii  rriiffeerriissccee  cciiooèè  aallllaa  ccaappaacciittàà  ddeell  pprrooddoottttoo  ddii  ffiillttrraarree  llee  rraaddiiaazziioonnii,,  ee    iill  nnuummeerroo  iinnddiiccaa  

ddii  qquuaannttee  vvoollttee  iill  ffiillttrroo  èè  ccaappaaccee  ddii  rriidduurrrree  ll''iinntteennssiittàà  ddeellllaa  rreeaazziioonnee  ((aadd  eess..  eerriitteemmaa  ddaa  UUVVBB))  

pprroovvooccaattoo  ddaallllaa  rraaddiiaazziioonnee..  ((AAdd  eess..  33  vvuuooll  ddiirree  ccaappaacciittàà  ddii  ffiillttrraarree  33  vvoollttee,,1100  vvuuooll  ddiirree  ccaappaacciittàà  

ddii  ffiillttrraarree  1100  vvoollttee,,eettcc..))..  EEssiissttoonnoo  ddiivveerrssee  mmeettooddiicchhee  ppeerr  llaa  ddeetteerrmmiinnaazziioonnee  ddeell  ffaattttoorree  ddii  

pprrootteezziioonnee  cchhee  ddaannnnoo  rriissuullttaattii  nnuummeerriiccii  nnoonn  sseemmpprree  ccoorrrriissppoonnddeennttii;;  uunnoo  ddeeii  mmeettooddii  ppiiùù  sseegguuiittii  

iinn  EEuurrooppaa  èè  iill  mmeettooddoo  eemmaannaattoo  ddaall  CCOOLLIIPPAA,,  ll’’aassssoocciiaazziioonnee  cchhee  rraaggggrruuppppaa  ii  pprroodduuttttoorrii  ddii  

ccoossmmeettiiccii  iinn  aammbbiittoo  CCEEEE..  IInn  aammbbiittoo  ddeerrmmaattoollooggiiccoo  vviieennee  rriitteennuuttaa  aattttuuaallmmeennttee  aanncchhee  ssuuffffiicciieennttee  
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llaa  iinnddiiccaazziioonnee  ddeellllaa  ccaappaacciittàà  ffoottoopprrootteettttiivvaa  ddeeii  pprrooddoottttii    ssoolloo  ccoommee  pprrootteezziioonnee  ““bbaassssaa””,,  ““mmeeddiiaa””,,  

““aallttaa””  oo  ““ttoottaallee””  aa  sseeccoonnddaa  ddeellllee  vvaarriiee  nneecceessssiittàà..  

II  ffiillttrrii  ffiissiiccii  ssoonnoo  iinn  ggeenneerree  ooppaacchhii  ee  qquuiinnddii  rriissuullttaannoo  mmeennoo  aacccceettttaabbiillii  ccoossmmeettiiccaammeennttee..  LLaa  

mmiiccrroonniizzzzaazziioonnee  ddeell  bbiioossssiiddoo  ddii  ttiittaanniioo  hhaa  mmiigglliioorraattoo  llaa  ccoommpplliiaannccee  ddii  ttaallii  pprrooddoottttii  llaasscciiaannddoo  

iinnaalltteerraattaa  llaa  lloorroo  eeffffiiccaacciiaa..  IIll  ppootteerree  ffoottoopprrootteettttiivvoo  ddiippeennddee  ddaall  ddiiaammeettrroo  ddeellllee  ppaarrttiicceellllee  cchhee  

ccoossttiittuuiissccoonnoo  llaa  ssoossttaannzzaa  ffiillttrraannttee  ee  ddaalllloo  ssppeessssoorree  ddii  ffiillttrroo  aapppplliiccaattoo  ssuullllaa  ccuuttee..  LLaa  mmaaggggiioorr  

ppaarrttee  ddeeii  pprrooddoottttii  iinn  ccoommmmeerrcciioo  èè  ccoossttiittuuiittaa  ddaa  aassssoocciiaazziioonnii  ddii  ffiillttrrii  cchhee  ccoonnsseennttoonnoo  

ffoottoopprrootteezziioonnee  ssiiaa  nneellll’’UUVVAA  cchhee  nneellll’’UUVVBB..  LLee  pprreeppaarraazziioonnii  aattttuuaallii  ccoonntteennggoonnoo  iinn  ggeenneerree  ffiillttrrii  

cchhiimmiiccii  ee  sscchheerrmmii  ffiissiiccii..  

LL''uuttiilliizzzzoo  ddii  ffiillttrrii  ssoollaarrii  èè  ooppppoorrttuunnoo  aanncchhee  ppeerr  ccoolloorroo  cchhee  hhaannnnoo  uunn  ffoottoottiippoo    aallttoo  ee  tteennddoonnoo  aadd  

aabbbbrroonnzzaarrssii  rraappiiddaammeennttee  sseennzzaa  eerriitteemmaa..  ÈÈ  ppaarrttiiccoollaarrmmeennttee  nneecceessssaarriioo  ll''uuttiilliizzzzoo  nneeii  pprriimmii  ggiioorrnnii  

ddeellll''eessppoossiizziioonnee  ssoollaarree  aanncchhee  ppeerr  qquueessttii  ssooggggeettttii;;  eedd  èè  ppeerr  ttuuttttii  rraaccccoommaannddaattaa  llaa  aapppplliiccaazziioonnee  

ddeeii  pprrooddoottttii  rriippeettuuttaa  ddooppoo  aallccuunnee  oorree  ddii  eessppoossiizziioonnee  ssoollaarree  ddiirreettttaa..  LLaa  ffoottoopprrootteezziioonnee  ppeerr  ii  ffiillttrrii  

ssoollaarrii  ppeerrddee  ppaarreecccchhiioo  ddeellllaa  ssuuaa  eeffffiiccaacciiaa  ddooppoo  iill  bbaaggnnoo  ddii  mmaarree  oo  uunnaa  ddoocccciiaa..  TTuuttttaavviiaa  ii  

mmooddeerrnnii  pprrooddoottttii  tteennddoonnoo  aa  rriimmaanneerree  aa  lluunnggoo  ssuullllaa  ppeellllee  ppeerr  aallccuunnee  oorree..  LLaa  ssoossttaannttiivviittàà  èè  llaa  

ccaappaacciittàà  ddeell  ffiillttrroo  aa  ppeerrmmaanneerree  ssuullllaa  ccuuttee  sseennzzaa  eesssseerree  rriimmoossssoo  ddaallllaa  ssuuddoorraazziioonnee,,  ddaa  bbaaggnnii  oo  

llaavvaaggggii..  IIll  vveeiiccoolloo  èè  ddii  ffoonnddaammeennttaallee  iimmppoorrttaannzzaa  nneell  ddeetteerrmmiinnaarree  llee  pprroopprriieettàà  ffoottoopprrootteettttiivvee  ddii  

uunn  ffiillttrroo  pprroopprriioo  iinn  qquuaannttoo  ccoonnddiizziioonnaa  llaa  ssoossttaannttiivviittàà  ddeell  ffiillttrroo  sstteessssoo..  IInn  bbaassee  aa  ttaallee  

ccaarraatttteerriissttiiccaa  ii  ffiillttrrii  ssoonnoo  ccllaassssiiffiiccaattii  iinn::  WWaatteerr  RReessiissttaanntt  ((WWRR))  cchhee  ccoonnsseerrvvaannoo  iimmmmuuttaattaa  llaa  lloorroo  

eeffffiiccaacciiaa  ffoottoopprrootteettttiivvaa  ddooppoo  4400  mmiinnuuttii  ddii  iimmmmeerrssiioonnee  iinn  aaccqquuaa;;  WWaatteerr  PPrrooooff  ((WWPP))  cchhee  

ccoonnsseerrvvaannoo  iill  FFPP  aanncchhee  ddooppoo  8800  mmiinnuuttii  ddii  iimmmmeerrssiioonnee..  

GGllii  aabbbbrroonnzzaannttii  aarrttiiffiicciiaallii  ssoonnoo  pprrooddoottttii  ddiivveerrssii..  FFoorrmmaannoo    ssoossttaannzzee  cchhee,,  iinntteeggrraannddoossii  ccoonn  lloo  

ssttrraattoo  ppiiùù  ssuuppeerrffiicciiaallee  ddeellllaa  ppeellllee,,  aassssoorrbboonnoo  llee  rraaddiiaazziioonnii  aadd  eeffffeettttoo  nneeggaattiivvoo..  SSee  aaddooppeerraattii  

nneelllloo  sstteessssoo  mmoommeennttoo  ddeellll''eessppoossiizziioonnee  ssoollaarree  nnoonn  eevviittaannoo  ll''eerriitteemmaa,,  mmaa  qquuaannddoo  aapppplliiccaattii  oorree  oo  

mmeegglliioo  ggiioorrnnii  pprriimmaa  ddeellll''eessppoossiizziioonnee  rreeaalliizzzzaannoo  pprrootteezziioonnee  ee  bbuuoonnaa  ppiiggmmeennttaazziioonnee  nnaattuurraallee..  


