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TTEERRAAPPIIAA  DDEERRMMAATTOOLLOOGGIICCAA  
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BBAARRRRIIEERRAA  DDEELLLLOO  SSTTRRAATTOO  CCOORRNNEEOO  

  

LLaa  ccuuttee  ccoossttiittuuiissccee  iimmppoorrttaannttee  bbaarrrriieerraa  vveerrssoo  ll’’iinnggrreessssoo  ddii  ssoossttaannzzee  eessttrraanneeee  nneell  ccoorrppoo  ee  lloo  

ssttrraattoo  ccoorrnneeoo  èè  iill  mmaaggggiioorree  ffaattttoorree  lliimmiittaannttee  ddeell  pprroocceessssoo  ddii  ddiiffffuussiioonnee  ee  ppeenneettrraazziioonnee..  QQuueessttoo  

pprreesseennttaa  uunnaa  ssttrruuttttuurraa  uunniiccaa,,  ccoonn  oorrggaanniizzzzaazziioonnee  eetteerrooggeenneeaa  aa  ““mmaattttoonnii  ee  cceemmeennttoo””,,  

ddeetteerrmmiinnaannttee  nneellllaa  ffuunnzziioonnee  ddii  bbaarrrriieerraa..  II  ccoorrnneeoocciittii  ((ii  ““mmaattttoonnii””::  cciirrccaa  ll’’8855%%  ddeellllaa  mmaassssaa  ddeell  

ccoorrnneeoo))  ee  ii  lliippiiddii  iinntteerrcceelllluullaarrii  ((iill  ““cceemmeennttoo””::  cciirrccaa  iill  1155%%))  ssoonnoo  ddiissppoossttii  iinn  cciirrccaa  1155--2200  ssttrraattii..  IIll  

ccoorrnneeoocciittaa  èè  pprriivvoo  ddii  lliippiiddii,,  mmaa  rriiccccoo  ddii  pprrootteeiinnee..  II  lliippiiddii  ssoonnoo  ccoonntteennuuttii  aallll''iinntteerrnnoo  ddeeggllii  ssppaazzii  

eexxttrraacceelllluullaarrii,,  oorrggaanniizzzzaattii  iinn  llaammeellllee  aa  ddooppppiioo  ssttrraattoo  cciirrccoonnddaannttii  ii  ccoorrnneeoocciittii..  

LLaa  bbaassssiissssiimmaa  ppeerrmmeeaabbiilliittàà  ddeell  ccoorrnneeoo  aa  ssoossttaannzzee  iiddrroossoolluubbiillii  èè  lleeggaattaa  aa  qquueessttaa  mmaattrriiccee  

eexxttrraacceelllluullaarree  lliippiiddiiccaa..  QQuueessttaa  lliimmiittaa  llaa  ppeenneettrraazziioonnee  ccuuttaanneeaa  ddii  ssoossttaannzzee  iiddrrooffiillee,,  ppeerr  iill  ppeerrccoorrssoo  

ccoonnvvoolluuttoo  ee  ttoorrttuuoossoo,,  ee  ppeerr  llaa  eessttrreemmaa  iiddrrooffoobbiicciittàà  ddeeii  ttrree  ddiivveerrssii  lliippiiddii::  cceerraammiiddii,,  ccoolleesstteerroolloo,,  

aacciiddii  ggrraassssii  lliibbeerrii  iinn  rraappppoorrttoo  mmoollaarree  11::  11::  11  ((rraappppoorrttoo  iinn  ppeessoo::  cceerraammiiddii  5500%%,,  ccoolleesstteerroolloo  3355--

4400%%,,  aacciiddii  ggrraassssii  ssaattuurrii  1100--1155%%))..  QQuueessttoo  rraappppoorrttoo  mmoollaarree  èè  ccrriittiiccoo::  llaa  ddiimmiinnuuzziioonnee  ddeellllaa  

ccoonncceennttrraazziioonnee  ddii  uunnoo  ddii  qquueessttii  ttiippii  ddii  lliippiiddii,,  aalltteerraannddoo  iill  rraappppoorrttoo  ffuunnzziioonnaallee  aallllaa  nnoorrmmaalliittàà  ddeellllaa  

bbaarrrriieerraa,,  nnee  ccoommpprroommeettttee  llaa  iinntteeggrriittàà..  

  LLee  vvaarriiaazziioonnii  ddii  qquueessttaa  ssttrruuttttuurraa  llaammeellllaarree  ee//oo  ddeellllaa  ssuuaa  ccoommppoossiizziioonnee  lliippiiddiiccaa  ccoossttiittuuiissccoonnoo  llaa  

bbaassee  ssttrruuttttuurraallee  ee  bbiioocchhiimmiiccaa  ddeellllee  vvaarriiaazziioonnii  ddii  ppeerrmmeeaabbiilliittàà  ccoorrrreellaattee  aallllaa  sseeddee  ccoorrppoorreeaa  

((iinnssiieemmee  aalllloo  ssppeessssoorree  ddeell  ccoorrnneeoo)),,  cchhee  ddiiffffeerriissccee  ppeerr  aaddddeennssaammeennttoo  ddeeii  ffiillaammeennttii  ddii  cchheerraattiinnaa  

nneeii  ccoorrnneeoocciittii,,  lloorroo  ccoonntteennuuttoo  iinn  ffiillaaggggrriinnaa,,  nnoonncchhéé  nnuummeerroo  ddii  ccoorrnneeooddeessmmoossoommii..  LLaa  mmaattrriiccee  

eexxttrraacceelllluullaarree  rraapppprreesseennttaa  aanncchhee  iill  ccoossiiddddeettttoo  rreesseerrvvooiirr  ddeelllloo  ssttrraattoo  ccoorrnneeoo  ((ppeerr  aallccuunnee  

ssoossttaannzzee  cchhee  rriimmaannggoonnoo  rreellaattiivvaammeennttee  bbllooccccaattee  nneelllloo  ssttrraattoo  ccoorrnneeoo,,  ddaa  ccuuii  vveennggoonnoo  lleennttaammeennttee  

cceedduuttee))..  

LLee  ssoossttaannzzee  ppoossssoonnoo  aattttrraavveerrssaarree  iill  ccoorrnneeoo  aattttrraavveerrssoo  llaa  vviiaa  iinntteerrcceelllluullaarree  ee  qquueellllaa  

ttrraannsscceelllluullaarree..  IInnoollttrree  ssoonnoo  ppoossssiibbiillii  vviiee  aattttrraavveerrssoo  llee  uunniittàà  ppiilloosseebbaacceeee  ee  llee  gghhiiaannddoollee  eeccccrriinnee..  

  

SSOOMMMMIINNIISSTTRRAAZZIIOONNEE  TTRRAANNSSDDEERRMMIICCAA,,  LLOOCCOO--RREEGGIIOONNAALLEE,,  TTOOPPIICCAA,,  IINNTTRRAADDEERRMMIICCAA  

  

SSii  hhaa::  ssoommmmiinniissttrraazziioonnee  ttooppiiccaa  ppeerr  uunn  eeffffeettttoo  ffaarrmmaaccoollooggiiccoo  lliimmiittaattoo  aallllee  ssttrruuttttuurree  ccuuttaanneeee,,  ccoonn  

qquuaallcchhee  aassssoorrbbiimmeennttoo  ssiisstteemmiiccoo,,  iinneevviittaabbiillee;;  ssoommmmiinniissttrraazziioonnee  llooccoo--rreeggiioonnaallee,,  qquuaannddoo  ll’’eeffffeettttoo  
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tteerraappeeuuttiiccoo  ddeevvee  eesssseerree  rraaggggiiuunnttoo  iinn  tteessssuuttii  aall  ddii  ssoottttoo  ddeellllaa  ccuuttee  ppiiùù  oo  mmeennoo  pprrooffoonnddaammeennttee  

((iinn  ggeenneerree  mmuussccoollii,,  aarrttiiccoollaazziioonnii,,  vvaassii,,  eettcc..))  ccoonn  aassssoorrbbiimmeennttoo  ssiisstteemmiiccoo,,  ppiiùù  oo  mmeennoo  lliimmiittaattoo..  

NNootteevvoollii  ssoonnoo  llee  ppeerrpplleessssiittàà  rriigguuaarrddoo  aallll’’eeffffiiccaacciiaa  ddii  qquueessttoo  ttiippoo  ddii  ssoommmmiinniissttrraazziioonnee  ((rreeaalliizzzzaattaa  

ccoonn  ccrreemmee,,  uunngguueennttii,,  ppoommaattee,,  cceerroottttii,,  eettcc..));;  ssoommmmiinniissttrraazziioonnee  ttrraannssddeerrmmiiccaa,,  ddiirreettttaa  iinnvveeccee  aadd  

ootttteenneerree,,  aattttrraavveerrssoo  ll’’aapppplliiccaazziioonnee  ddii  uunnaa  pprreeppaarraazziioonnee  ssuullllaa  ccuuttee,,  lliivveellllii  ffaarrmmaaccoollooggiiccii  aattttiivvii  ppeerr  

iill  ttrraattttaammeennttoo  ddii  mmaallaattttiiee  ssiisstteemmiicchhee..    

NNeellllaa  ssoommmmiinniissttrraazziioonnee  ttooppiiccaa  iill  pprriinncciippiioo  aattttiivvoo  ddeevvee  ootttteenneerree  mmaassssiimmaa  eeffffiiccaacciiaa  llooccaallee  ccoonn  

mmiinniimmoo  aassssoorrbbiimmeennttoo  ssiisstteemmiiccoo..  IInn  ccaammppoo  ddeerrmmaattoollooggiiccoo  ((ccoommee  iinn  ccaammppoo  oorrttooppeeddiiccoo,,  

ooffttaallmmoollooggiiccoo,,  eettcc..))  vvii  èè  lluunnggaa  eedd  aammppiiaa  eessppeerriieennzzaa  ddeellllee  pprreeppaarraazziioonnii  ppeerr  uunnaa  aazziioonnee  

ffaarrmmaaccoollooggiiccaa  llooccaallee;;  rriissuullttaattii  rraaggggiiuunnggiibbiillii  ddaallllaa  eessppeerrttaa  ccoommbbiinnaazziioonnee  ddii  ooppppoorrttuunnee  pprroopprriieettàà  

ddeellllaa  ssoossttaannzzaa  aattttiivvaa  ccoonn  aapppprroopprriiaattee  ffoorrmmee  ddii  vveeiiccoollii  ((ggeell,,  ccrreemmee,,  uunngguueennttii,,  eettcc..))..  

TTuuttttaavviiaa  ccoonn  llee  pprreeppaarraazziioonnii  ttooppiicchhee  ttrraaddiizziioonnaallii  ssccaarrssaa  èè  llaa  bbiiooddiissppoonniibbiilliittàà  iinnttrraaddeerrmmiiccaa  ddeeii  

pprriinncciippiiii  aattttiivvii,,  ppeerr  ccuuii  ssoonnoo  ssttuuddiiaattii  mmeettooddii  cchhee  llaa  iinnccrreemmeennttaannoo..  VVii  ssoonnoo  ddiivveerrssee  ccoonnddiizziioonnii  ppeerr  

llee  qquuaallii  èè  nneecceessssaarriioo  ppeerr  ll’’eeffffeettttoo  tteerraappeeuuttiiccoo  uunnaa  bbiiooddiissppoonniibblllliittàà  eelleevvaattaa  ddii  pprriinncciippii  aattttiivvii  aa  

lliivveelllloo  ddii  ssttrruuttttuurree  ddeerrmmiicchhee  oo  ccuuttaanneeee  ppiiùù  pprrooffoonnddee,,  lliivveellllii  nnoonn  rraaggggiiuunnttii  qquuaannddoo  llaa  bbaarrrriieerraa  

eeppiiddeerrmmiiccaa  oo  ttuuttttaa  llaa  eeppiiddeerrmmiiddee  ssoonnoo  iinntteeggrree  ((  eess  ttrraattttaammeennttoo  ddii  vviittiilliiggiinnee,,  aallooppeecciiaa,,  eettcc..))  

  

BBAARRRRIIEERRAA  DDEELLLLOO  SSTTRRAATTOO  CCOORRNNEEOO  EE  PPEENNEETTRRAAZZIIOONNEE  IINNTTRRAADDEERRMMIICCAA    

  

Vie  di  penetrazione  attraverso  la  barriera  –  Funzione  omeostaticaVie di penetrazione attraverso la barriera – Funzione omeostatica  

LLaa  ppeenneettrraazziioonnee  aattttrraavveerrssoo  iill  ccoorrnneeoo  ccoommpprreennddee  rriippeettuuttii  ffeennoommeennii  ddii  ppaarrttiizziioonnee  ddeellllee  mmoolleeccoollee  

ddeellllee  ssoossttaannzzee  ttrraa  ii  ccoommppaarrttiimmeennttii  lliippooffiilloo  ee  iiddrrooffiilloo  ddeell  ccoorrnneeoo..  PPeerr  mmoollttee  ssoossttaannzzee  aavvvviieennee  ppeerr  

vviiaa  iinntteerrcceelllluullaarree,,  ppiiuuttttoossttoo  cchhee  ttrraannsscceelllluullaarree,,  ddiiffffoonnddeennddoo  iinnttoorrnnoo  aaii  cchheerraattiinnoocciittii..  

  

Via  intercellulareVia intercellulare

LLee  llaammeellllee  lliippiiddiicchhee  ddeeggllii  ssppaazzii  iinntteerrcceelllluullaarrii  --  cciiaassccuunnaa  ccoommpprreennddeennttee  22  oo  33  ddooppppii  ssttrraattii  lliippiiddiiccii,,  

ee  ccoossttiittuuiittee  pprriinncciippaallmmeennttee  ddaa  cceerraammiiddii,,  ccoolleesstteerroolloo  ee  aacciiddii  ggrraassssii  lliibbeerrii  --  ccoommppoonnggoonnoo  llaa  

ssttrruuttttuurraa  iinntteerrcceelllluullaarree  ddeell  ccoorrnneeoo,,  ccoonn  rruuoolloo  pprriinncciippaallee  nneellllaa  ffuunnzziioonnee  ddii  bbaarrrriieerraa..  LLaa  mmaaggggiioorr  

ppaarrttee  ddeeii  ssoolluuttii  aattttrraavveerrssaa  vviiee  iinntteerrcceelllluullaarrii  lliippiiddiicchhee..  

  

Via  transcellulareVia transcellulare  

NNeell  ccoorrnneeoo,,  ttrraa  ii  ccoommppoonneennttii  iinnttrraacceelllluullaarrii  nnoonn  vvii  èè  mmaattrriiccee  ffuunnzziioonnaallee  lliippiiddiiccaa;;  rriissuullttaa  qquuaassii  

iimmppeenneettrraabbiilliittàà  ddeeii  ccoorrnneeoocciittii..  

  

Via  attraverso  spazi  interstizialiVia attraverso spazi interstiziali  

LLaa  ddeeggrraaddaazziioonnee  ddeeii  ccoorrnneeooddeessmmoossoommii  ppuuòò  ppoorrttaarree  aallllaa  ffoorrmmaazziioonnee  ddii  uunn  ““ddoommiinniioo  llaaccuunnaarree””  

ccoonnttiinnuuoo,,  ee  aattttrraavveerrssoo  ggllii  ssppaazzii    eexxttrraacceelllluullaarrii  ddiivveerrssee  mmoolleeccoollee  ppoottrreebbbbeerroo  ssuuppeerraarree  llaa  bbaarrrriieerraa..  

LLee  ffuunnzziioonnii  ddiiffeennssiivvee  ddeell  ccoorrnneeoo  ssoonnoo  ccoolllleeggaattee  eedd  iinntteerrrreellaattee  ppeerr  ffuunnzziioonnee  ee  ccoommuunnii  pprroocceessssii  

mmeettaabboolliiccii;;  vviieennee  eevviiddeennzziiaannddoossii  uunnaa  iimmppoorrttaannttee  ffuunnzziioonnee  oommeeoossttaassiiccaa  iinneerreennttee  llaa  ppeerrmmeeaabbiilliittàà  
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ddeellllaa  bbaarrrriieerraa..  LLee  ddiivveerrssee  ffuunnzziioonnii  ddiiffeennssiivvee  rriissuullttaannoo  iinnffaattttii  aalltteerraabbiillii  ddaa  uunn  ssiinnggoolloo  ssttrreessss  ((eess..  

eelleevvaazziioonnee  ddeell  ppHH))..  LLaa  aalltteerraazziioonnee  ddii  uunnaa  ffuunnzziioonnee  ppuuòò  aalltteerraarree  uunnaa  oo  ppiiùù  aallttrree  ffuunnzziioonnii  

ddiiffeennssiivvee..  AAdd  eesseemmppiioo::  llaa  aalltteerraazziioonnee  ddeellll’’iiddrraattaazziioonnee  ddeell  ccoorrnneeoo  iinnfflluueennzzaa  llaa  ppeerrmmeeaabbiilliittàà  ddii  

bbaarrrriieerraa  ddaannddoo  aanncchhee  iinniizziioo  aadd  iinnffiiaammmmaazziioonnee;;  aalltteerraazziioonnii  ddeellllaa  bbaarrrriieerraa  iinn  sseennssoo  mmeeccccaanniiccoo  

iinnfflluueennzzaannoo  aassppeettttii  ddii  oommeeoossttaassii  ddeellllaa  ppeerrmmeeaabbiilliittàà;;  lloo  ssttrreessss  oossssiiddaattiivvoo  iinndduuccee    uulltteerriioorrii  

aalltteerraazziioonnii..  

NNoorrmmaallmmeennttee  llee  llaaccuunnee  ffoorrmmaattee  ddaallllaa  ddeeggrraaddaazziioonnee  ddii  ccoorrnneeooddeessmmoossoommii  ssoonnoo  ddiisssseemmiinnaattee  ee  

ddiissccoonnttiinnuuee,,  mmaa  --  iinn  sseegguuiittoo  aa  ssttiimmoolloo  ((iiddrraattaazziioonnee  ppeerr  oocccclluussiioonnee,,  iioonnooffoorreessii,,  uullttrraassuuoonnii,,  eedd  

aallttrrii))  --  ppoossssoonnoo  aammpplliiaarrssii  ee  ccoonnnneetttteerrssii  iinn  rreettee  ffoorrmmaannddoo  uunnaa  ““vviiaa--ppoorroo””..  AA  qquueessttaa  ppooii  

rraappiiddaammeennttee  ssuucccceeddee  rriiccoossttiittuuzziioonnee  ddeellllaa  ssiittuuaazziioonnee  ddii  bbaassee..  

  

Trasporto  attraverso  strutture  follicolari  e  ghiandolariTrasporto attraverso strutture follicolari e ghiandolari

UUnnaa  vviiaa  aa  lliimmiittaattaa  ddiiffffuussiioonnee  èè  qquueellllaa  aattttrraavveerrssoo  ffoolllliiccoollii  ppiilliiffeerrii,,  uunniittàà  ppiilloosseebbaacceeee  ee  gghhiiaannddoollee  

eeccccrriinnee..  GGllii  oorriiffiiccii  ddeellllee  uunniittàà  ppiilloosseebbaacceeee  rraapppprreesseennttaannoo  cciirrccaa  iill  1100%%  iinn  aarreeee  ddoovvee  pprreesseennttaannoo  

eelleevvaattaa  ddeennssiittàà  ((ccoommee  vviissoo  ee  ccuuooiioo  ccaappeelllluuttoo))  ee  ssoolloo  lloo  00,,11%%  iinn  aarreeee  aa  bbaassssaa  ddeennssiittàà  ddii  uunniittàà..  EE’’  

ccoossìì  ppoossssiibbiillee  sseelleettttiivvaammeennttee  iinnddiirriizzzzaarree  llaa  aazziioonnee  ddii  aallccuunnii  ffaarrmmaaccii  aa  ffoolllliiccoollii  ee  gghhiiaannddoollee  

sseebbaacceeee..  LLaa  vviiaa  ffoolllliiccoollaarree  ppuuòò  eesssseerree  iinnfflluueennzzaattaa  ddaallllaa  sseeccrreezziioonnee  sseebbaacceeaa,,  ffaavvoorreennttee  

ll’’aassssoorrbbiimmeennttoo  ddii  ssoossttaannzzee  ssoolluubbiillii  iinn  lliippiiddii..  LLaa  ppeenneettrraazziioonnee  aattttrraavveerrssoo  llee  uunniittàà  ppiilloosseebbaacceeee  

rriimmaannee  ddiippeennddeennttee  ddaallllee  ccaarraatttteerriissttiicchhee  ddeellllaa  ssoossttaannzzaa  ee  ddaall  ttiippoo  ddii  pprreeppaarraazziioonnee..  

  

VVEEIICCOOLLII  EEDD  EECCCCIIPPIIEENNTTII::  IINNTTEERRAAZZIIOONNEE  CCOONN  II  PPRRIINNCCIIPPII  AATTTTIIVVII  

  

FarmacocineticaFarmacocinetica  

NNeell  ssuuoo  ccoommpplleessssoo  iill  ttrraassppoorrttoo  aattttrraavveerrssoo  lloo  ssttrraattoo  ccoorrnneeoo  èè  ffoonnddaammeennttaallmmeennttee  uunn  pprroocceessssoo  ddii  

ddiiffffuussiioonnee  ppaassssiivvaa  mmoolleeccoollaarree..  LLee  pprroopprriieettàà  ffiissiiccoocchhiimmiicchhee  ee  ssttrruuttttuurraallii  ddeellllaa  ssoossttaannzzaa  ssoonnoo  

ddeetteerrmmiinnaannttii  aaii  ffiinnii  ddeellllaa  ccaappaacciittàà  ddii  ddiiffffuussiioonnee  ee  ppeenneettrraazziioonnee  aattttrraavveerrssoo  llaa  mmeemmbbrraannaa::  

ddeetteerrmmiinnaannttii  iimmppoorrttaannttii  ssoonnoo  ssoolluubbiilliittàà  ee  ddiiffffuussiibbiilliittàà..  LLaa  ssoolluubbiilliittàà  rreellaattiivvaa  ddii  uunn  ssoolluuttoo,,  --  oossssiiaa  

ll’’eeqquuiilliibbrriioo  ttrraa  llaa  ssoolluubbiilliittàà  ddeellllaa  ssoossttaannzzaa  nneell  ccoorrnneeoo  rreellaattiivvaammeennttee  aa  qquueellllaa  nneell  vveeiiccoolloo  --  

ddeetteerrmmiinnaa  iill  ssuuoo  ccooeeffffiicciieennttee  ddii  ppaarrttiizziioonnee..  QQuueessttoo  iinnddiiccaa,,  cciiooèè,,  llaa  ccaappaacciittàà  ddeellllaa  ssoossttaannzzaa  ddii  

sseeppaarraarrssii  ddaall  vveeiiccoolloo  vveerrssoo  lloo  ssttrraattoo  eesstteerrnnoo  ddeell  ccoorrnneeoo,,  ccoonn  ppoossssiibbiilliittàà  qquuiinnddii  ddii  aassssoorrbbiimmeennttoo  

ddaaggllii  eeppiiddeerrmmoocciittii..    

  

Partizione  veicolo/strato  corneoPartizione veicolo/strato corneo  

UUnn  vveeiiccoolloo  èè  ddeeffiinniittoo  ddaall  ttiippoo  ddii  pprreeppaarraazziioonnee  ((ccrreemmaa,,  uunngguueennttoo,,  ggeell,,  eettcc..))  ee  ddaaggllii  eecccciippiieennttii  

((aaccqquuaa,,  ppaarraaffffiinnaa,,  gglliiccoollee  pprrooppiilleenniiccoo,,  eettcc..)),,  ee  ii  tteerrmmiinnii  ““vveeiiccoolloo””  eedd  eecccciippiieennttee””  hhaannnnoo  

rriiffeerriimmeennttii  ddiivveerrssii..  

VVeeiiccoolloo  eedd  eecccciippiieennttii  iinnfflluueennzzaannoo  pprrooffoonnddaammeennttee  vveelloocciittàà  ee  iinntteennssiittàà  ddii  aassssoorrbbiimmeennttoo  ee  ppeerrttaannttoo  

bbiiooddiissppoonniibbiilliittàà  eedd  eeffffiiccaacciiaa..  SSoonnoo  ddii  iimmppoorrttaannzzaa  ccrriittiiccaa::  11))  ssoolluubbiilliittàà  ddeellllaa  ssoossttaannzzaa  nneell  vveeiiccoolloo;;  
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22))  ccooeeffffiicciieennttee  ddii  ppaarrttiizziioonnee  ((ddeetteerrmmiinnaannttee  llaa  eennttiittàà  ddeell  ttrraassffeerriimmeennttoo  ddeellllaa  ssoossttaannzzaa  ddaall  vveeiiccoolloo  

nneell  ccoorrnneeoo))..  GGllii  eecccciippiieennttii  ddeell  vveeiiccoolloo  mmoodduullaannoo  ggllii  eeffffeettttii  ddii  ppaarrttiizziioonnee  ee  ddiiffffuussiioonnee  nneell  ccoorrnneeoo..  

UUnnaa  pprreeppaarraazziioonnee  ggrraassssaa,,  oocccclluuddeennddoo,,  ppuuòò  rreeaalliizzzzaarree  uunn  iinnccrreemmeennttoo  ddeellllaa  ppeenneettrraazziioonnee  ddeell  

ffaarrmmaaccoo,,  mmaa  vveeiiccoollii  ggrraassssii  ee  uunngguueennttii  nnoonn  ssoonnoo  sseemmpprree  ppiiùù  ppootteennttii  ddeellllee  ccrreemmee;;  ee  ccrreemmee,,  ggeell  ee  

ssoolluuzziioonnii  ppoossssoonnoo  eesssseerree  ffoorrmmuullaattii  iinn  mmooddoo  ddaa  ootttteenneerree  ppootteennzzaa  uugguuaallee  aa  qquueellllaa  ddeeggllii  uunngguueennttii..  

AAdd  eess..  ppeerr  ii  ccoorrttiiccoosstteerrooiiddii  ttooppiiccii  llaa  sstteessssaa  aattttiivviittàà  ppuuòò  rriissuullttaarree  ppeerr  ddiiffffeerreennttii  ccllaassssii  ddii  ppootteennzzaa  

ccoonn  ffoorrmmuullaazziioonnii  iinn  vveeiiccoollii  ddiiffffeerreennttii..  LLaa  bbiiooddiissppoonniibbiilliittàà  eedd  eeffffiiccaacciiaa  ddii  uunn  ffaarrmmaaccoo  ((eess..  

bbeettaammeettaassoonnee  ee  cclloobbeettaassoonnee))  ppoossssoonnoo  eesssseerree  ffoorrtteemmeennttee  iinnccrreemmeennttaattee  ddaa  ffoorrmmuullaazziioonnii  iinn  

sscchhiiuummee..  UUnnaa  pprreeppaarraazziioonnee  iinn  ggeell  ddii  kkeelllliinnaa,,  aassssiiccuurraannddoo  mmaaggggiioorree  ppeenneettrraazziioonnee,,  hhaa  ddiimmoossttrraattoo  

mmiigglliioorrii  rriissuullttaattii  nneell  ttrraattttaammeennttoo  ddii  vviittiilliiggiinnee..  AAnncchhee  llaa  ppeenneettrraazziioonnee  ttrraannssffoolllliiccoollaarree  èè  

iinnfflluueennzzaattaa  ddaa  vveeiiccoolloo  eedd  eecccciippiieennttii;;  ee  iinn  qquueessttoo  ccaassoo  mmiigglliioorrii  rriissuullttaannoo  aallccuunnii  vveeiiccoollii  lliippooffiillii  oo  

aallccoolliiccii,,  ee  iimmppoorrttaannttii  ssoonnoo  ddiimmeennssiioonnee  ee  ccaarriiccaa  ddeellllee  mmoolleeccoollee  ddeell  ssoolluuttoo..  

TTuuttttee  llee  oosssseerrvvaazziioonnii  rriippoorrttaattee  ppoorrttaannoo  aa  ssoottttoolliinneeaarree  llaa  aassssoolluuttaa  iimmppoorrttaannzzaa  ddeellllaa  ccoommppoossiizziioonnee  

ddeell  vveeiiccoolloo  ee  ddeellllee  ffoorrmmuullaazziioonnii,,  cchhee  ddeetteerrmmiinnaannoo  eeffffeettttii  ddii  ppaarrttiizziioonnee  ee  ddiiffffuussiioonnee,,  ddiiffffeerreennzzee  

nneellllaa  eennttiittàà  ddeellll’’aassssoorrbbiimmeennttoo  ee  iinntteerraazziioonnii  ccoommpplleessssee  ttrraa  ssoossttaannzzaa,,  vveeiiccoolloo  ee  ccuuttee,,  ee  ppeerrttaannttoo  

ggllii  eeffffeettttii  ssppeecciiffiiccii..  VVeeiiccoollii  ee  ffoorrmmuullaazziioonnii  ssoonnoo  ooppppoorrttuunnaammeennttee  ee  ssppeecciiffiiccaammeennttee  ssttuuddiiaattii  iinn  

rraappppoorrttoo  aaggllii  eelleemmeennttii  vvaarraabbiillii  rriippoorrttaattii  ee  nnoonn  ppoossssoonnoo  eesssseerree  eesstteemmppoorraanneeaammeennttee  ssttaabbiilliittii..  

  

Condizioni  che  modificano  la  funzione  di  barrieraCondizioni che modificano la funzione di barriera  

NNeellllaa  iiddrraattaazziioonnee  llaa  mmaaggggiioorr  ppaarrttee  ddeellll’’aaccqquuaa  èè  aassssoocciiaattaa  aallllaa  cchheerraattiinnaa  iinnttrraacceelllluullaarree;;  aassssoorrbbee  

nnootteevvoollmmeennttee  aaccqquuaa  iill  ffaattttoorree  ddii  iiddrraattaazziioonnee  nnaattuurraallee  ((NNMMFF))  ((1100%%  ddeell  ppeessoo  ddeell  ccoorrnneeoocciittaa))..  SSii  

hhaa  rriiggoonnffiiaammeennttoo  ddeeii  ccoorrnneeoocciittii  ee  aalltteerraazziioonnee  pprrooffoonnddaa  ddeellllee  pprroopprriieettàà  ddii  bbaarrrriieerraa  ddeell  ccoorrnneeoo..  

NNeellllee  rreeggiioonnii  iinntteerrcceelllluullaarrii  llee  ppiiccccoollee  qquuaannttiittàà  ddii  aaccqquuaa  lleeggaattee  aa  ggrruuppppii  ppoollaarrii  ppeerr  ll’’  iiddrraattaazziioonnee  

nnoonn  pprroovvooccaannoo  rriidduuzziioonnee  ddeellll’’oorrggaanniizzzzaazziioonnee  lliippiiddiiccaa  ee  ppeerrmmeeaabbiilliittàà..  LL’’eeffffeettttoo  ddeellllaa  iiddrraattaazziioonnee  

ttuuttttaavviiaa  rriissuullttaa  ddiissccoonnttiinnuuoo::  iinnccrreemmeennttoo  ddii  ddiieeccii  vvoollttee  ppeerr  aallccuunnee  ssoossttaannzzee  ee  ppeerr  aallttrree  mmoollttoo  

lliimmiittaattoo  ..  

LLaa  ““oocccclluussiioonnee””  pprreevviieennee  llaa  ppeerrddiittaa  ddii  uummiiddiittàà  ddeellllaa  ccuuttee  ee  aauummeennttaa  iill  ccoonntteennuuttoo  ddii  aaccqquuaa  ddeell  

ccoorrnneeoo,,  ttuuttttaavviiaa  iill  lliivveelllloo  ddii  NNMMFF  nneell  ccoorrnneeoo  rriimmaannee  pprreessssoocchhéé  nnuulllloo::  sseemmbbrraa  ccoossìì  cchhee  vvii  ssiiaa  uunn  

mmeeccccaanniissmmoo  oommeeoossttaattiiccoo  cchhee  iimmppeeddiissccee  llaa  iippeerriiddrraattaazziioonnee  ddeellllaa  ccuuttee..  LLaa  oocccclluussiioonnee  ppuuòò  

iinnccrreemmeennttaarree  ll''aassssoorrbbiimmeennttoo  ddii  vvaarriiee  vvoollttee,,  ppaarrttiiccoollaarrmmeennttee  ddii  ccoommppoossttii  iiddrrooffiillii,,  oo  iinn  aallccuunnee  

ccoonnddiizziioonnii  llaa  ffoorrmmaazziioonnee  ddeellll’’eeffffeettttoo  rreesseerrvvooiirr..  

LL’’aacciiddiittàà  ddeellllaa  ssuuppeerrffiicciiee  ccuuttaanneeaa,,  ccoonnttrroollllaannddoo  oommeeoossttaassii  ee  aattttiivviittàà  eennzziimmaattiicchhee,,  iinnfflluueennzzaa  llaa  

ppeerrmmeeaabbiilliittàà,,  ee  llaa  aattttiivviittàà  mmeettaabboolliiccaa  pprroopprriiaa  ddeellllaa  ccuuttee  ((pprroocceessssii  eennzziimmaattiiccii,,  oossssiiddoorriidduuttttiivvii,,  

eettcc..))  ppuuòò  mmooddiiffiiccaarree  llee  ssoossttaannzzee  aapppplliiccaattee,,  iinnfflluueennzzaannddoo  ppeerrmmeeaabbiilliittàà  eedd  eeffffeettttii..    

IImmppoorrttaannttee  èè  ll’’iinnfflluueennzzaa  ssuullll’’aassssoorrbbiimmeennttoo  lleeggaattaa  aallllee  ddiivveerrssee  rreeggiioonnii  ccuuttaanneeee  ee  aallllee  vvaarriiaazziioonnii  

ttrraa  ii  ddiivveerrssii  ssiittii  aannaattoommiiccii..  PPeerr  qquueell  cchhee  rriigguuaarrddaa  llee  sseeddii,,  ll’’aassssoorrbbiimmeennttoo  vvaa  aa  ddiimmiinnuuiirree  ddaallllaa  

ccuuttee  ppaallppeebbrraallee  aa  qquueellllaa  ppllaannttaarree  ..  

IInnfflluueennzzaa  ddeellllaa  eettàà..  DDiivveerrssee  aattttiivviittàà  bbiioollooggiicchhee  ssoonnoo  ddiimmiinnuuiittee  nneellllaa  ccuuttee  ddeellll’’iinnddiivviidduuoo  aannzziiaannoo,,  

ppeerrttaannttoo  ii  ppaarraammeettrrii  ffaarrmmaaccooddiinnaammiiccii  ee  ggllii  eeffffeettttii  ssuullll’’aassssoorrbbiimmeennttoo  vvaannnnoo  vvaalluuttaattii  iinn  rraappppoorrttoo  
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aaii  pprriinncciippii  aattttiivvii;;  ccoommee  nneell  pprreemmaattuurroo  ee  nneell  nneeoonnaattoo,,  ppeerr  ii  qquuaallii  llaa  ppeerrmmeeaabbiilliittàà  ccuuttaanneeaa  èè  

mmaaggggiioorree..  NNoonn  vvii  ssoonnoo  eelleemmeennttii  ssppeerriimmeennttaallii  cchhee  ccoonnffeerrmmiinnoo  llaa  vvaalliiddiittàà  ddeellllaa  ffrriizziioonnee  

ssuullll’’aassssoorrbbiimmeennttoo  ppeerrccuuttaanneeoo..  

  

Biodisponibilità  dei  principi  attivi  delle  formulazioniBiodisponibilità dei principi attivi delle formulazioni  

LLaa  bbiiooddiissppoonniibbiilliittàà  ccuuttaanneeaa  ddeellllaa  mmaaggggiioorr  ppaarrttee  ddeellllee  ffoorrmmuullaazziioonnii  ddeerrmmaattoollooggiicchhee  

ccoommmmeerrcciiaalliizzzzaattee  èè  bbaassssaa..  LLee  ssoossttaannzzee  aattttiivvee  ddii  ffoorrmmuullaazziioonnii  ttooppiicchhee  ssoonnoo  iinn  ggeenneerraallee  aassssoorrbbiittee  

iinn  ppiiccccoollaa  qquuaannttiittàà::  ssoollttaannttoo  uunnaa  rriiddoottttaa  ffrraazziioonnee  ppaassssaa  ddaall  vveeiiccoolloo  nneelllloo  ssttrraattoo  ccoorrnneeoo..  LLaa  

mmaaggggiioorr  ppaarrttee  rriimmaannee  ssuullllaa  ccuuttee,,  ssooggggeettttaa  aa  ppeerrddiittaa  nneell  tteemmppoo  ppeerr  uunnaa  sseerriiee  ddii  ffaattttoorrii::  ssuuddoorree,,  

ddeeggrraaddaazziioonnee  cchhiimmiiccaa,,  rriimmoozziioonnee,,  eettcc..  LL’’eennttiittàà  ddeellll’’aassssoorrbbiimmeennttoo  ddeell  ffaarrmmaaccoo  ddii  ssoolliittoo  èè  

nneellll’’oorrddiinnee  ddeell  11--55%%  ddeellllaa  ddoossee  aapppplliiccaattaa;;  ddeetteerrmmiinnaannddoo  ddiiffffeerreennzzee  ddeellllaa  bbiiooddiissppoonniibbiilliittàà..  

  

SSTTRRAATTEEGGIIEE  DDII  MMOODDUULLAAZZIIOONNEE  DDEELLLLAA  PPEERRMMEEAAZZIIOONNEE  CCUUTTAANNEEAA  

  

QQuuaannddoo  ssii  aapppplliiccaa  ssuullllaa  ccuuttee  uunnaa  ssoossttaannzzaa  ccoonn  uunn  vveeiiccoolloo  sseemmpplliiccee  ppuuòò  eesssseerree  iinnssuuffffiicciieennttee  iill  

rriissuullttaattoo  tteerraappeeuuttiiccoo  ootttteennuuttoo  ppeerr  llaa  ssccaarrssaa  ccoonncceennttrraazziioonnee  cchhee  ssii  rreeaalliizzzzaa  nneellll’’aarreeaa  ddii  

aapppplliiccaazziioonnee..  DDaa  aallccuunnii  aannnnii  ssii  ssoonnoo  ssvviilluuppppaattee  rriicceerrcchhee  ee  ssttrraatteeggiiee  ppeerr  iinnccrreemmeennttaarree  llaa  

vveeiiccoollaazziioonnee..  LLee  ssttrraatteeggiiee  ppoossssoonnoo  eesssseerree  ddii  oorrddiinnee  cchhiimmiiccoo  ee  bbiioocchhiimmiiccoo  oo  ffiissiicchhee..  

  

1-Enhancers  chimici1-Enhancers chimici  

PPeerr  aauummeennttaarree  llaa  ppeenneettrraazziioonnee  ppuuòò  eesssseerree  iinntteeggrraattoo  iill  vveeiiccoolloo  ccoonn  ssoossttaannzzee  ddeettttee  eennhhaanncceerrss,,  

aallccuunnii  ddeeii  qquuaallii  iinntteerraaggeennddoo  ccoonn  ii  lliippiiddii  iinntteerrcceelllluullaarrii  mmiigglliioorraannoo  iill  ccooeeffffiicciieennttee  ddii  ddiiffffuussiioonnee  ddeellllaa  

ssoossttaannzzaa  aattttiivvaa  nneell  ccoorrnneeoo..    

EEcccciippiieennttii  ccoommee  eettaannoolloo  ee  pprrooppiilleenngglliiccoollee  ee  iill  DDMMSSOO  ((ddiimmeettiillssoollffoossssiiddoo))  ppoossssoonnoo,,  aalltteerraannddoo  llaa  

oorrggaanniizzzzaazziioonnee  ddeeii  lliippiiddii  ddeelllloo  ssttrraattoo  ccoorrnneeoo  ee  llaa  ssttrruuttttuurraa  ddeellllaa  bbaarrrriieerraa  ((4488)),,  aauummeennttaarree  llaa  

ddiiffffuussiioonnee  ((99));;  ee  llee  lloorroo  pprroopprriieettàà  ssoollvveennttii  iinnfflluueennzzaannoo  ppoossiittiivvaammeennttee  llaa  ssoolluubbiilliittàà  ddeellllee  ssoossttaannzzee  

aattttiivvee  nneell  vveeiiccoolloo  eedd  iill  ccooeeffffiicciieennttee  ddii  ppaarrttiizziioonnee    

IInntteerreessssaannttee  èè  ll''aapppprroocccciioo  mmeettaabboolliiccoo..  LLee  ssttrraatteeggiiee  cchhee  iinntteerrffeerriissccoonnoo  ccoonn  llaa  ssiinntteessii,,  

oorrggaanniizzzzaazziioonnee,,  ccrreeaazziioonnee,,  aattttiivvaazziioonnee  ddeellllee  llaammeellllee  eexxttrraacceelllluullaarrii  ppoossssoonnoo  iinnccrreemmeennttaarree  llaa  

ppeenneettrraazziioonnee  iinntteerrffeerreennddoo  ccoonn  llaa  ppeerrmmeeaabbiilliittàà  ddeellllaa  bbaarrrriieerraa..      

QQuueessttii  mmeettooddii  ppoorrttaannoo  aallllaa  aalltteerraazziioonnee  ddeell  rraappppoorrttoo  mmoollaarree  ccrriittiiccoo  ((vv..  ssoopprraa))  ttrraa  cceerraammiiddii,,  

ccoolleesstteerroolloo  eedd  aacciiddii  ggrraassssii::  ssee  ssii  hhaa  ddeelleezziioonnee  oo  eecccceessssoo  ddii  uunnoo  ddeeii  33  lliippiiddii  cchhiiaavvee,,  iill  

ccoommppoonneennttee  lliippiiddiiccoo  iinn  eecccceessssoo  nnoonn  ppuuòò  ccoonnsseerrvvaarree  llaa  oorrggaanniizzzzaazziioonnee  llaammeellllaarree..    

  

2  -Sistemi  carrier  vescicolari2 -Sistemi carrier vescicolari  

LLiippoossoommii..  FFoorrmmuullaazziioonnii  lliippoossoommiicchhee  ssoonnoo  rriissuullttaattee  ccoonnssiiddeerreevvoollmmeennttee  eeffffiiccaaccii  ssppeecciiaallmmeennttee  

qquuaannddoo  ssii  iinntteennddee  ttrraassppoorrttaarree  pprriinncciippii  ssiiaa  iiddrrooffoobbiiccii  cchhee  iiddrrooffiilliiccii  nneeggllii  ssttrraattii  ccuuttaanneeii  ppiiùù  

pprrooffoonnddii::    VVaannnnoo  aanncchhee  cciittaattii::  nniioossoommii,,  llaa  ccuuii  ffoorrmmuullaazziioonnee  ccoommpprreennddee  ssuurrffaattttaannttii  nnoonn  iioonniiccii,,  ee  

ttrraassffeerroossoommii,,  ffoorrmmaattii  ddaa  lliippoossoommii  mmooddiiffiiccaattii  ((ffoossffaattiiddiillccoolliinnaa,,  ccoollaattoo  ssooddiiccoo,,  eettaannoolloo,,  eettcc..))  cchhee  ssii  
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bbaassaannoo  ssuullllaa  ppoossssiibbiilliittàà  ddeellllee  vveesscciiccoollee  ddii  aattttrraavveerrssaarree  iinntteerree  iill  ccoorrnneeoo,,  ppeerr  aazziioonnee  ddeell  ggrraaddiieennttee  

oossmmoottiiccoo  ttrraa  ggllii  ssttrraattii  eesstteerrnnii  ee  iinntteerrnnii  ddeell  ccoorrnneeoo..  SSoonnoo  vveesscciiccoollee  ““fflleessssiibbiillii””  ccaappaaccii  ddii  

ttrraassppoorrttaarree  iill  ccoonntteennuuttoo  aattttrraavveerrssoo  llaa  ttoorrttuuoossaa  vviiaa  iinntteerrcceelllluullaarree  ddeell  ccoorrnneeoo..  
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SSIISSTTEEMMII  FFIISSIICCII  DDII  IINNCCRREEMMEENNTTOO  DDEELLLLAA  VVEEIICCOOLLAAZZIIOONNEE  

  

LLaa  ssoonnooffoorreessii  uuttiilliizzzzaa  uullttrraassuuoonnii  ccoonn  mmooddaalliittàà  aa  bbaassssaa  ffrreeqquueennzzaa..  LLaa  iioonnttooffoorreessii  ee  llaa  

eelleettttrrooppoorraazziioonnee,,  rraapppprreesseennttaannoo  mmeettooddii  ffiissiiccii  eelleettttrriiccaammeennttee  aassssiissttiittii  ppeerr  aauummeennttaarree  llaa  

vveeiiccoollaazziioonnee  ddii  ffaarrmmaaccii//ssoossttaannzzee  aattttrraavveerrssoo  iill  ccoorrnneeoo..  

  

1  –  Sonoforesi1 – Sonoforesi  

LLaa  ssoonnooffoorreessii  ((oo  ffoonnooffoorreessii  oo  uullttrraassuuoonnooffoorreessii))  ccoossttiittuuiissccee  llaa  ssttrraatteeggiiaa  ppiiùù  pprroommeetttteennttee  ppeerr  

ootttteenneerree  iinnccrreemmeennttoo  ddeeggllii  eeffffeettttii  ddii  ffaarrmmaaccii  eedd  aallttrrii  pprriinncciippii  aattttiivvii  uuttiilliizzzzaattii  iinn  ccaammppoo  

ddeerrmmaattoollooggiiccoo  ..  GGllii  uullttrraassuuoonnii  ((UUSS))  pprroodduuccoonnoo  aalltteerraazziioonnii  nneellllaa  ssttrruuttttuurraa  ddeelllloo  ssttrraattoo  ccoorrnneeoo  ee  

ppeerrmmeeaabbiilliizzzzaazziioonnee  ..  LLee  ffrreeqquueennzzee  uuttiillii  ssoonnoo  ssttaattee  aa  lluunnggoo  iinncceerrttee::  qquueellllee  aaddooppeerraattee  nneellllee  

iinnddaaggiinnii  ddiiaaggnnoossttiicchhee  ((11--44  MMHHzz))  ssoonnoo  ssccaarrssaammeennttee  eeffffiiccaaccii,,  mmeennttrree  qquueellllee  mmoollttoo  eelleevvaattee  ((1100--2200  

MMHHzz))  iinnccrreemmeennttaannoo  llaa  ppeenneettrraazziioonnee;;  mmaa  iinntteerreessssaannttii  iinn  DDeerrmmaattoollooggiiaa  ssoonnoo  rreecceenntteemmeennttee  

rriissuullttaattee  qquueellllee  aa  bbaassssaa  ffrreeqquueennzzaa,,  ttrraa  ii  2200  ee  ii  2255  KKHHzz..  

IInn  sseegguuiittoo  aa  ssoonnooffoorreessii  vveennggoonnoo  rriimmoossssii  lliippiiddii  iinntteerrcceelllluullaarrii  ddeelllloo  ssttrraattoo  ccoorrnneeoo  ee    rreessppoonnssaabbiillee  

ddeellllaa  ddiimmiinnuuzziioonnee  ddeellllaa  ffuunnzziioonnee  ddii  bbaarrrriieerraa  aappppaarree  iill  ffeennoommeennoo  ddii  ccaavviittaazziioonnee  ee  aanncchhee  

ll’’aauummeennttoo  ddii  tteemmppeerraattuurraa  iinnddoottttoo  ddaa  UUSS..  AAllccuunnii  ssttuuddii  rriippoorrttaannoo  ll’’eeffffeettttoo  ssiinneerrggiiccoo  ddeeggllii  

uullttrraassuuoonnii  aa  bbaassssaa  ffrreeqquueennzzaa  ccoonn  eennhhaanncceerrss  cchhiimmiiccii,,  ssuurrffaaccttaannttii  ee  ccoonn  llaa  iioonnooffoorreessii..  

  

2  -  Ionoforesi  e  Iontoforesi2 - Ionoforesi e Iontoforesi  

LLaa  iioonnooffoorreessii  iinnccrreemmeennttaa  llaa  ppeenneettrraazziioonnee  ddii  ssoossttaannzzee  iioonniizzzzaabbiillii,,  aaddooppeerraannddoo  llaa  ffoorrzzaa  ddii  uunn  

ddeebboollee  ccaammppoo  eelleettttrriiccoo  ((llaa  ccoorrrreennttee  ccoonnttiinnuuaa  oo  ggaallvvaanniiccaa  aapppplliiccaattaa  vvaa  ddaa  00  aa  225500  mmiiccrrooaammppeerree  

==  00..2255  mmAA..  GGllii  iioonnii  ttrraassppoorrttaannoo  llaa  ccoorrrreennttee  aapppplliiccaattaa  ttrraa  uunn  eelleettttrrooddoo  ee  uunn  sseeccoonnddoo  eelleettttrrooddoo  

iinnddiiffffeerreennttee))..  IInn  ddeerrmmaattoollooggiiaa  ee’’  llaarrggaammeennttee  aaddooppeerraattaa  ccoonn  vvaarriiee  aappppaarreecccchhiiaattuurree  nneellllaa  

iippeerriiddrroossii  ((2244))..  IIll  tteemmppoo  nneecceessssaarriioo  ppeerr  ccoonnsseennttiirree  cchhee  llaa  ssoossttaannzzaa  iioonniizzzzaattaa  aattttrraavveerrssii  llaa  

bbaarrrriieerraa  èè  iinn  aallccuunnee  aapppplliiccaazziioonnii  ddii  cciirrccaa  2255--3300  mmiinnuuttii,,  mmaa  iinn  aapppplliiccaazziioonnii  ttrraannssddeerrmmiicchhee  ((ppeerr  

eeffffeettttoo  ssiisstteemmiiccoo  oo  llooccoo--rreeggiioonnaallee  ssuullll’’aappppaarraattoo  oosstteeootteennddiinneeoo))  ddii  ddiivveerrssee  oorree..  

LLaa  iioonnttooffoorreessii  uuttiilliizzzzaa  ccaammppii  eelleettttrriiccii  bbiippoollaarrii  ccoonn  ccoorrrreennttee  aalltteerrnnaattaa,,  ccoonnsseenntteennddoo  iill  ttrraassppoorrttoo  ddii  

ssoossttaannzzee  iioonniizzzzaabbiillii,,  iinncclluussee  mmaaccrroommoolleeccoollee,,  mmaa  aanncchhee  ddii  nnoonn  iioonniizzzzaattee  ee  ssoolloo  ppoollaarrii..  IIll  

ttrraassppoorrttoo  èè  aa  lliivveelllloo  iinntteerrssttiizziiaallee  nneell  ccoorrnneeoo,,  aattttrraavveerrssoo  ppoorrii  aaccqquuoossii;;  aa  lliivveelllloo  eexxttrraacceelllluullaarree,,  

llaaccuunnaarree  ((aanncchhee  aappppeennddiiggeeaallee))..  

  

3  -  Elettroporazione3 - Elettroporazione  

IInn  qquueessttaa  mmooddaalliittàà,,  uunn  ccaammppoo  eelleettttrriiccoo  rreevveerrssiibbiillee,,  ccoonn  iimmppuullssii  bbrreevvii  ee  ddii  aallttoo  vvoollttaaggggiioo,,  

““eelleettttrrooppoorraa””  llee  bbaarrrriieerree  lliippiiddiicchhee  aa  ddooppppiioo  ssttrraattoo  ee  ppoorrttaa  aallllaa  ffoorrmmaazziioonnee  ddii  ffaassii  lliippiiddiicchhee  nnoonn  

llaammeellllaarrii  ee  ddii  ppoorrii  ssuubbcceelllluullaarrii,,  ootttteenneennddoo  mmaaggggiioorree  vveelloocciittàà  ddii  ttrraassppoorrttoo  ddeellllee  ssoossttaannzzee    LLaa  

eelleettttrrooppoorraazziioonnee  uuttiilliizzzzaa  ccoorrrreennttii  ddii  bbaassssaa  iinntteennssiittàà  ddaa  uunn  eelleettttrrooddoo  ddeellllaa  sstteessssaa  ccaarriiccaa  ddeellllaa  

ppoollaarriittàà  nneettttaa  ddeell  ffaarrmmaaccoo,,  ccoonndduucceennddoo  llee  mmoolleeccoollee  aattttrraavveerrssoo  lloo  ssttrraattoo  ccoorrnneeoo  ee  uuttiilliizzzzaannddoo  vviiee  

eexxttrraacceelllluullaarrii  ((ee  pprroobbaabbiillmmeennttee  aanncchhee  ttrraannssaappppeennddiiggeeaallii))..  
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LLaa  eelleettttrrooppoorraazziioonnee  ppeerr  iinnccrreemmeennttaarree  llaa  ppeerrmmeeaabbiilliittàà  ddeellllaa  ccuuttee  vveerrssoo  llaa  ppeenneettrraazziioonnee  ddii  

ffaarrmmaaccii  èè  nneellllee  pprriimmee  ffaassii  ddii  ssvviilluuppppoo  ((6600--6611))  ee  ddoovvrraannnnoo  eesssseerree  iinntteeggrraattii  ggllii  ssttuuddii  iinn  vviittrroo  ccoonn  

ssttuuddii  iinn  vviivvoo  ee  cclliinniiccii,,  mmeessssii  aa  ppuunnttoo  ccoonn  ooppppoorrttuunnii  ssttrruummeennttii..  SSeeccoonnddoo  qquuaallcchhee  aauuttoorree,,  mmaaggggiioorr  

iinnccrreemmeennttoo  ppoottrreebbbbee  eesssseerree  rraaggggiiuunnttoo  ddaallllaa  ccoommbbiinnaazziioonnee  ddii  eelleettttrrooppoorraazziioonnee  ccoonn  iioonnttooffoorreessii  ee  

uullttrraassuuoonnii,,  aanncchhee  ppeerr  mmaaccrroommoolleeccoollee..  CCoonn  llaa  eelleettttrrooppoorraazziioonnee  ssii  ccrreeeerreebbbbeerroo  nnuuoovvii  ppeerrccoorrssii  ee  

ccoonnsseegguueenntteemmeennttee  ppiiùù  uunniiffoorrmmee  ddiissttrriibbuuzziioonnee  ddeellllaa  ccaarriiccaa  eelleettttrriiccaa  ee  ppeerrttaannttoo  ppoossssiibbiillee  mmiinnoorree  

iirrrriittaazziioonnee  ccuuttaanneeaa..  

EE’’  pprreevveeddiibbiillee  cchhee  nneell  vviicciinnoo  ffuuttuurroo  mmoollttee  rriicceerrcchhee  ssaarraannnnoo  ddeeddiiccaattee  aalllloo  uulltteerriioorree  ssvviilluuppppoo  ddii  

mmeettooddii  ffiissiiccii  ppeerr  llaa  aattttiivvaazziioonnee  ddeellllaa  ppeenneettrraazziioonnee  ccuuttaanneeaa  ccoonn  mmooddiiffiiccaazziioonnii  ddeeggllii  aattttuuaallii  mmeettooddii  

ddii  iioonnttooffoorreessii  ee  ccoonn  mmeettooddoollooggiiee  aadd  uullttrraassuuoonnii  ((ssoonnooffoorreessii))..  


